
elstatik

Coulumbs law

F p̊a en punktladdning q1 i punkten r1 orsakad av
en punktladdning q2 i punkten r2

F =
q1q2

4πε0|r1 − r2|2
(r1 − r2)

|r1 − r2|

Elektrisk fältstyrka

Fr̊an en punktladdning q i r′

E(r) =
q

4πε0R2
eR

Fr̊an laddningsfördelning

E(r) =

∫
1

4πε0R2
eRdq(r

′),

dq(r′) =


ρtot(r

′)dv′ = ρ(r′) + ρp(r
′))dv′

ρtot,s(r
′)dS′ = ρs(r

′) + ρp,s(r
′))dS′

ρl(r
′)dl′

Fr̊an punktdipol p = pez

E(r) =
p

4πε0r3
(2 cos(θ)er + sin(θ)eθ)

ρl

E(r) =
ρl

2πε0rc
erc

Fr̊an linjedipol pl = plex

E(r) =
pl

2πε0r2c
(cos(ϕ)erc + sin(ϕ)eϕ)

Elektrisk potential

E = −∇V

Fr̊an punktladdning q i r′

V (r) =
q

4πε0R

Fr̊an laddningsfördelning

V (r) =

∫
1

4πε0R
dq(r′)

Fr̊an punktdipol p = pez

V (r) =
p · r

4πε0r3
=
p cos(θ)

4πε0r2

Fr̊an linjeladdning ρl

V (r) =
ρl

2πε0
ln

(
1

rc

)
Fr̊an linjedipol pl = plex

V (r) =
pl

2πε0

cos(ϕ)

rc

Elektrisk flödestäthet

Där D är definerad av ∇D = ρ
Gauss lag, där en är den fr̊an volymen ut̊atriktade

enhetsnormalvektorn]:∮
D · en dS =

∫
ρ dv

[[Connection between P ,E och D:{
D = ε0E + P (gäller almänt)

D = εrε0E

Polarisationsladdning

ρp = −∇ · P rymdladdningstäthet

ρp,s = en1 · (P1 − P2) ytladdningstäthet

där enhetsnormalvektorn en1 är riktad fr̊an omr̊ade
1 till omr̊ade 2.

Randvillkor{
Et kontinuerlig

ρs = en2 · (D1 −D2)

där ρs är fri ytladdningstäthet och en2 är riktad
fr̊an omr̊ade 2 mot omr̊ade 1.
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Elektrostatisk energi

We =
1

2

∑
i

QiVi

We =
1

2

∫
ρV dv

We =
1

2

∫
E ·D dv

Maxwells spänning

|T | = 1

2
E ·D E är en bisektris till en och T

Vridmoment p̊a elektrisk dipol

Te = p×E
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