
Operatorer

Linjär operator

F (aΦ1 + bΦ2) = a · FΦ1 + b · FΦ2 ∀Φ1,Φ2

Egenvärde, egenfunktion

Fun = fnun

un är en egenfunktion till operatorn F och
motsvarande egenvärde är fn.

Hermitsk operator∫
(Hu) ∗ v d3r =

∫
u ∗Hv d3r, ∀u, v

En hermitsk operator har reella egenvärden
och motsvarande egenfunktioner kan väljas orthon-
roamla. Praktiskt taget alla peratorer i kvant-
mekaniken är linjära och hermitska.

Utveckling i egenfunktioner

ψ(r) =
∑
n

anm · un(r), an =

∫
un ∗ ·ψ · d3r

Utvecklingspostulatet

Vid en mätning av en observabel F p̊a ett system
beskrivet av en v̊agfunktionψ kan man endast erh̊alla
egenvärden till operatorn F . Sannolikheten för utfal-
let F = fn ges av

P (F = fn) =

∣∣∣∣∫ un ∗ψ d3r

∣∣∣∣2 , Fun = fnun

Rörelsemängdsoperatorer
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L2 och Lz har normerade egenfunktioner Υm
l (θ, ϕ)

för vilket det gäller att:

L2Υm
l = ~2l(l + 1)Υm
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Kommutatorer och rörelsemängdsoperatorer

εijk =


1 ijk jämn

−1 ijk udda

0 annars

[xi, pj ] = i~ · δij

[xi, Lj ] = i~ · εijk · xk

[Li, Lj ] = i~ · εijk · Lk

[xi, xj ] = [pi, pj ] = 0

[pi, Lj ] = i~ · εijk · pk

J+ = Jx + iJy

J− = Jx − iJy
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J±J∓ = J2 − J2
z ± ~ · Jz

[J+, J−] = 2~ · Jz

[Jz, J±] = ±~ · J±

J+φj,m =
√

(j −m)(j +m+ 1 · ~ · φj,m+1

J−φj,m =
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(j +m)(j −m+ 1 · ~ · φj,m−1
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