Vaglara och optik

Svangningar
Enkel harmonisk svingning beskrivs av differ-
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Allmanna vagekvationen
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Svangningsfrekvens
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Ljudhastighet (viatska och gas)




Ljudhastighet (String resp. stav) Ljusets fart

Intensitet EM-vag
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Reflektans och transmittans fér ljud Brytningslagen (plan yta)
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Materialegenskaper for ljud och ljus Vakuumvaglangder och frekvenser for ljus:

Materialegenskaper for ljud och ljus

Ljudhastighet vid 1 atm och 20 °C: Farg Vaglangd Frekvens
- Violett | 400 — 440 nm | 749 — 681 THz
Jérn 5950 m/s
Blatt | 440 — 480 nm | 681 — 625 THz
Glas (typvarde) | 5600 m/s
Gront | 480 — 560 nm | 625 — 535 THz
Koppar 4760 m/s
Gult | 560 — 590 nm | 535 — 508 THz
Bly 2160 m/s
. Orange | 590 — 620 nm | 508 — 484 THz
Gummi 1550 m/s
ROttt | 620 — 700 nm | 484 — 428 THz
Vatten 1461 m/s
Kvicksilver 1407 m/s Geometrisk Optlk
Metanol 1143 m/s Brytning i sfarisk yta
Eter 1032 m/s nong mp—m
Vite 1286 m/s a b R
Helium 1008 m/s Gauss formel (lins och spegel)
Luft 343 m/s 111
Syre 326 m/s a b !
Koldioxid 269 m/s

Akustisk impedans vid 1 atm och 20 °C:
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Vitgas 111 Ns/m? Ya a
Luft 412 Ns/m? Brinnvidd buktig spegel
Vatten 1,46 - 105 Ns/m? ;i R
Gummi 1,47 -10° Ns/m? 2
- 6 3
Glycerin 2,42 -10° Ns/m Brytningsstyrka (lins)
Kvarts 13,1105 Ns/m? 1 1 1
Glas (typvirde) | 14-10° Ns/m3 B= 7o (n—1) |:1%1 B Rz]

17,3105 Ns/m?
Kvicksilver 19,1-10° Ns/m?

Lins

Lins med brytningsindex m; i medium med bryt-

Koppar 33,9-10° Ns/m? ningsindex ng:
Stal 46,4 Ns/m?
. _ 1 ni R2 — R]_
Volfram 101 - 10 Ns/m? B= 7 = . 1| - R R
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Luppens vinkelférstoring
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Mikroskopets vinkelférstoring
L d
O =Vl Got = 7

dér tublangden L = 16 cm

Kepler- och Galileikikarens vinkelforstoring
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Brytning i en sfarisk yta

Positiv om: C ligger till héger om O
Positiv om: A ligger till vanster om O
Positiv om: B ligger till hger om O
Positiv om: F 4 ligger till vanster om O
Positiv om: Fp ligger till hoger om O
Avbildning med tunn lins i luft
Positiv om: linsen ar konvex (samlar ljuset)
Positiv om: foremalet &r till vinster om linsen
Positiv om: bilden &r till hoger om linsen
Positiv om: foremalet dr ovanfér den optiska axeln
Positiv om: bilden &r ovanfér den optiska axeln
Positiv om: avbildningen &r rattvand
Avbildning med en buktig spegel
Positiv om: C &r till hoger om O (konvex)
Positiv om: F &r till vanster om O (konkav)
Positiv om: A ligger till vénster om O
Positiv om: B ligger till vanster om O
Positiv om: avbildningen ar rattvand

Brytningsindex for nagra material

Brytningsindex uppmaétt med A = 589 nm vid 20 °C:

Vatten 1,333
Dietyleter 1,353
Etanol 1,361
Glycerin 1,455
Bensen 1,501
Kolsvavla 1,628
Is (0 °C) 1,31
NaCl 1,544
Polystyren 1,59
Kronglas (FK5) 1,487
Kronglas (BKT) 1,517
1,542
Flintglas (F2) 1,620
Flintglas (SF10) 1,728
Flintglas (SFS1) 1,922
Kvarts 1,458
Plexiglas 1,49 — 1,52
Diamant 2,417

Diffraktion och interferens

Intensitet vid b6jning
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Bé6jningsmin for en spalt

bsin =mA dar m=+41,4+2 43, ...

Bé6jningsmin for en rund 6ppning
Dsinf = kX

dirk = 1,22 2,23 3,24 4,25 5,25...



Rayleighs upplosningskriterium
Centraltopp for den ena punkten 6ver forsta min for

den andra

Interferens om béjning férsummas
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Interferens ger huvudmax om

dsinf =mA diar m=4+1,42 43, ..

Visibilitet
v — Imaz — Imin
Inaz + Imin
Gitter, transmission resp reflektion
d(sin ag + sinay) = mA

d(sinag — sinay) = mA

Max eller min vid interferens i tunna skikt
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Finess i Fabry-Perot interferometer
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Skevhetsfaktorn
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Radien pa Fresnelzoner
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Polarisation
Malus lag
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Fasskillnad i dubbelbrytande material
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Brewstervinkel i luft
O+ = arctann

Wiens forskjutningslag

Amaz - T = 2,898 - 103 ym - K



